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(£4) Circuit d'interfa$age pour recepteur d'informations radiodrffusees de guidage pour automobilistes. 



{57; ^invention conceme un circuit dlnterfa^age pour la 
mTse en oeuvre d'un systeme dans lequel une sequence 
d6filante d'informations est diffuse par voie hertzienne par 
un proc£d£ tel que le RDS. 

Ce circuit (100) est reli6 ft rautoradk) (200) et * des 
moyens (300) de traitement numerique des donnees. et 
comprend un premier etage recevant en entree, en prove- 
nance de Pautoradio, d une part un signal d'hortoge et d*au- 
tre part les informations de signal num£rique sous forme 
dun flux serie de donnies synchrone et delivrant en sortie 
ces m£mes informations de signal numerique sous forme 
(Tun fux de donnees parallele asynchrone. ce premier 
etage comprenant deux registres & d$calage semblaWes et 
des moyens de commande operant de telle sorte que les 
registres soient charges successrvement et altemativement 
par des portions du flux de donnees synchrone. le contenu 
de Pun des registres 6tant, apres achievement du charge- 
ment, lu sous forme parallele pendant que r autre registre 
est en cours de chargement. et inversement les informa- 
tions en sortie de ce premier etage etant ensuite decodees 
et discrimin6es par les moyens de traitement dSlivrant d 
des moyens d'affichage (400) des signaux correspondents. 

Trfes avantageusement, le drcuft comprend en outre un 
second itage recevant en entree le flux de donnees paral- 
lele asynchrone dtirvrt par le premier *tape (110) et deli- 
vrant en sortie un flux de donnees serie asynchrone 
control* aux normes RS-232C pour emission vers les 
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Circuit dinterfafage pour recepteur d'informations 
radiodiffus6es de gnidage pour automobilistes 

La pr£sente addition concerne un perfectionnement au 
syst&me de collecte et de diffusion d'informations pour automobi- 
listes d£crit dans le brevet principal 89-01390, 

Ce brevet proposait en particulier d'&nettre une 
sequence d6filante d'informations diffus£e par voie bertzienne par 
un proc£d£ de diffusion de donn€es num&iques k sous-porteuse 
ajout£e k un signal demission de radiodiffusion, les r£cepteurs k 
bord des v£hicules etant des r£cepteurs de radiodiffusion £quip£s 
d'un d£codeur assurant la separation des informations, de signal 
numerique d'avec le signal de programme audio. 

Un systfeme caracteristique de diffusion des donn^es 
numeriques par un tel procede est le systfeme EDS (Radio Data 
System), qui autorise la diffusion de donnees numeriques par radio 
en modulation de frequence conformfiment k un certain nombre de 
specifications bien definies. 

Comme on 1'avait mentionne au brevet principal, l'un 
des interets majeurs du systfeme EDS est de pouvoir etre utilise par 
de simples autoriadios £quip£es d'un decodeur approprie, et dont 
divers modules sont actuellement disponibles ou en cours de deve- 
loppement 

Pour utiliser leSriAformations de guidage diffus6es par le 
systeme du brevet principal, il suffit alors de relier k la sortie de 
donnees numeriques de 1'autoradio un boitier comportant les circuits 
et moyens de commande appropries. 

La pr^sente addition a precis£ment pour objet un circuit 
d'interfajage permettant d'adapter les signaux delivr^s par 1'auto- 
radio et de mettre en oeuvre les fonctions appropriees par des 
moyens simples. 

Plus predsement, Tun des buts de la pr^sente addition 
est de proposer un circuit d'interfapage qui permette de faire 
executer la totality des fonctions logicielles n^cessaires par des 
moyens pr£existants tels qu'un circuit a microcalculateur couram- 
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ment disponible ou un micro-ordinateur « compatible » du commerce, 
€venfcuellement simplify pour n'en conserver que les figments 
essentiels (carte logique). 

Trhs avantageusement, le circuit d'interfajage de 1'inven- 
5 tion comportera dgalement des moyens permettant, k partir de 
signaux dfiivrfis par Ie microcalculateur, de piloter un afficheur tel 
qu'une barrette de caractferes alphanumgriques k cristaux liquides. 

- On voit ainsi que seul le circuit d'interfapage de Knven- 
iion sera Bpficifique, la totality des autres fi&nents (autoradio, 
10 microcalculateur et afficheur) Itant des figments standards dispo- 
sables dans le commerce et prodidts en grande s&ie, done de trfes 
bas cout 

Par ailleurs, on verra que, dans un mode de realisation 
preferential, le circuit d'interfapage de Tinvention communique 

15 suivant la norme RS-232C avec le microcalculateur (en emission 
vers celui-ci pour lui transferer les donnees brutes k traiter, et en 
reception pour recevoir les donnees k presenter sur 1'afficheur) ; 
cette norme est une norme d'usage universel, qui permettra done de 
faire coop^rer le circuit d'interfafage de Tinvention et son autoradio 

20 associg avec une trfes grande variety de microcalculateurs sans 
ngcessiter aucune adaptation particulifere du circuit, les seules adap- 
tations gtant des adaptations logicielles internes au microcalcula- 
teur et done aisdes k mettre en oeuvre* 

Selon l'invention, le circuit est caract6ris£ en ce qu'il est 

25 relie k 1'autoradio et k des moyens de traitement numgrique des 
donnges et en ce qu'il comprend im premier etage recevant en 
entrde, en provenance de 1'autoradio, d'une part un signal d'horloge 
et d'autre part les informations de signal numgrique sous forme d'un 
flux serie de donnees synchrone sequence sur ce signal d'horloge et 

30 dglivrant en sortie ces memes informations de signal numerique 
sous forme d'un flux de donnees parallele asynchrone, ce premier 
gtage comprenant deux registres k dgcalage semblables et des 
moyens de commande operant de telle sorte que les registres soient 
charggs successivement et alternativement par des portions du flux 

35 de donnees synchrone, le contenu de Tun des registres gtant, apres 
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achevnment du chargement, lu sous forme paraUele pendant que 
l'autre registre est . en cours de chargement, et inversement, lea 
informations en sortie de ce premier Stage Stant ensuite dScodSes et 
discrirninSes par les moyens de traitement deTivrant aux moyens 
d'affichage des signaux correspondants. 

Tres avantageusement, le circuit d'interfacage comprend 
en outre un second Stage recevant en entrSe le flux de donnSes 
parallele asynchrone dSlivrS par le premier Stage et deTivrant en 
sortie un flux de donnees sSrie asynchrone controls aux normes HS- 
232C pour emission vers les moyens de traitement. 

Dans ce cas, de preference, le second Stage recoit en outre 
en entrSe, depuis les moyens de traitement, un flux de donnSes sSrie 
aux normes RS-232C et transforme ce flux sSrie recu en un flux 
parallele propre a controler les moyens d'affichage. 

0 

On va maintenant donner un exemple dStaillS de realisa- 
tion de l'invention, en rSfSrence aux dessins annexSs. 

La figure 1 est une vue schSmatique d'ensemble du 
circuit d'interfacage de l'invention et des diffSrents organes avec 
lesquels il coopere. 

La figure 2 est une reprSsentation schSmatique interne 
du circuit d'interfacage de l'invention montrant les deux Stages 
utilisSs et les diffSrents connecteurs. 

La figure 3 est un chronogramme montrant Involution 
dans le temps des divers signaux de comman.de produits par le 
premier Stage du circuit d'interfacage de l'invention. 

La figure 4 montre le dStail des SISments constituant le 
premier Stage du circuit d'interfacage de l'invention. 

La figure 5 montre le dStail des SISments constituant le 
second Stage du circuit d'interfacage de l'invention. 
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La figure 1 est une vue g£n£rale de 1'ensemble des 
Pigments penneftant la reception et raffichage des informations de 
guidage constituant la partie de reception, montee & bord des vdhi- 
cules, da syst&me de diffiision d'infonnations de guidage expose au 
5 brevet principal, auquel on se reportera pour de plus amples details. 

Cet ensemble s'organise autour d'un circuit d'interfagage 
specifique 100 qui fait l'objet de la pr6sente invention ; ce circuit 100 
report des informations en provenance de la sortie de donnfes num&- 
riques (« voies de donnfies k utilisation exteme » ^g»ng la tennino- 
10 logie de la norme EDS) d'une autoradio 200, qui est une autoradio 
du commerce, non modifiee, eqtripee de circuits EDS pennettant 
d'assurer la separation entre des donn^es audio et des cionnees 
numeriques transmises simultan&nent par une meme station de 
radiodiffusion. 

15 Le circuit dinterfapage 100 6met et ref oit des donnges en 

direction et en provenance de moyens de traitement 300, qui 
peuvent etre constitu£s d'un micro-ordinateur classique (par 
exemple de type dit « compatible »)• non modifie ou bien simplifie 
pour n'en conserver que les elements essentiels (carte logique 

20 uniquement, c'est-&-dire comprenant lunite centrale, les mdmoires 
vive et morte et leurs circuits de commande, les circuits pennettant 
de communiquer avec le monde exterieur) ; les moyens de calcul 300 
peuvent etre egalement constitu6s d'une carte comportant un circuit 
microcalculateur de type classique, architecture egalement de fap on 

25 classique. 

Les moyens de calcul 300 peuvent avantageusement etre 
reli£s a un circuit de synthase vocale 310 deiivrant des messages 
directement perceptibles par le conducteur sur un baut-parleur 311 . 

Les informations de guidage routier ou urbain sont egale- 

30 ment aflSchees sur un afficheur 400, par exemple tine barrette de 
caracteres alphanumeriques a cristaux liquides, pilots de preference 
par des signaux delivr6s par les moyens de calcul 300 via le circuit 
d'interfapage 100 (ce circuit agissant alors en reception vis-&-vis des 
moyens de calcul 300). 

35 Les donnees de parametrage par le conducteur (choix de 
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l'itineiaire, demande de situation pour un noeud de circulation 
particuHer, etc.) sont introduites directement dang fes moyens de 
calcul 300 par exemple par un pavS numSrique 320. 

La figure 2 montre de facon schSmafique la structure 
5 interne du circuit d'interfacage 100. Celui-ci comprend essentielle- 
ment deux Stages 110, 120 et trois connecteurs 111, 121 et 122. 

Le role du premier Stage 110 est essentiellement de rece- 
voir, via le connecteur 111-, le flux de donnSes en provenance de l'au- 
toradio 200 et de transformer ces donnees, qui arrivent sous forme 
10 d'un flux de donnSes serie svnchrone en un flux de donnSes parallele 
asynchrone sur un bus 115. 

Le second Stage 120 assure deux fonctions. • 
En premier lieu, il recoit le flux de donnSes parallele 
asynchrone produit par le premier Stage 110 et transforme ce flux 
15 en un flux de donnees sSrie asynchrones aux normes RS-232C pour 
Emission vers les moyens de calcul 300. 

En second lieu, il rejoit des moyens de calcul 300 des 
signaux aux normes RS-232C qui correspondent aux seules informa- 
tions devant etre dSlivrSes au conducteur, c'est-4-dire aprfes filtrage, 
20 correction d'erreur et discrimination ; l'Stage 120 convertit ce flux de 
donnSes sSrie RS-232C en signaux parallfeles appliquSs, via le 
connecteur 122, aux diffSrentes bomes de Tafficheur 400 en assu- 
rant les adaptations nScessaires pour que ces signaux soient rendus 
compatibles avec les entries de Tafficheur 400, 
25 On va maintenant dSciire en dStail la structure des deux 

Stages 110 et 120, respectivement en reference aux figures 4 et 5. 

Le premier Stage 110, illustrS de fa9on simplifiSe figure 4 
(seuls ont StS reprSsentSes les lignes correspondant aux diffSrents 
• signaux logiques produits, abstraction faite des lignes de masse, 
30 d'alimentation, etc.). 

Cet Stage refoit de Tautoradio, par le connecteur 111, 
d'une part un signal CLK qui est le signal de Thorloge associS au 
signal EDS et dont la frequence est de 1187,5 Hz (c'est-i-dire la 
frequence de la sous-porteuse KDS, 57 kHz, divisSe par 48), et 
35 d'autre part un signal DATA * qui constitue 1 information KDS 
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proprement dite. Conformdment aux normes RDS, ce signal DATA 
est un signal logique dont la valeur (0 ou 1) pourra changer durant 
le flanc montant du signal CLK ; les deux signaux CLK_et DATA 
sont des signaux compatibles TTL (Je zero logique correspondant a 
zero volt et le un logique correspondant a cinq volts) qui peuvent 
done directement attaquer les differents circuits de l'£tage 11 0. 

L'dtage 110 va transformer le signal s&ie DATA a 
1187,5 bits/s, synchrone avec le signal CLK, en une information 
parallele sur huit bits, asynchrone, sur un bus interne 50. 

Du fait du fonctionnement asynchrone, il serait normale- 
ment impossible de garantir que rensemble des informations RDS 
disponibles en sortie de l'autoradio seront emises sans perte sur le 
bus 115 puis vers les moyens de calcul. 

Afin de rem6dier a cet inconvenient, l'dtage 110 prevoit 
deux circuits semblables 113, 114 et 113', 114', respectivement, 
commandos par un circuit 112 assurant le basculement entre ces 
deux circuits semblables. L'Stage 110 pourra done, simultanement, 
recevoir l'infbrmation RDS et la transferer sur le bus 115 sans perte, 
les deux circuits semblables fonctionnant en mode « double tampon » 
ou « ping-pong ». 

Plus preasexnent, les donnees arrivant sur la borne 
DATA du connecteur 111 sont appliquees a chacune des entrees de 
donnees de deux registres a ddcalage 113, US' (par exemple, des 
HC 164) delivrant en sortie huit bits simultanes appliques a un 
registre tampon respectif 114, 114' (par exemple, des HC 241) dont 
les sorties sont reliees a un bus commun 115. Les registres a deca- 
lage 113, 113' et les tampons 114, 114' sont controles par un circuit 
de commande 112 recevant en entree le signal CLK d'horloge RDS et 
delivrant en sortie aux registres a decalage 113, 113' des signaux 
d'horloge modifies CLK1 et CLK2 (illustres sur le chronogramme de 
la figure 3) et aux tampons 114, 114" des signaux de commande Q et 
OA 

Comme on peut le voir sur le chronogramme de la figure 
3, le signal d'horloge CLK est tout d'abord divise" par huit par le divi- 
seur ICl (par exemple, un HC 161) ; ce signal divis6, ainsi que son 
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signal complements correspondant, sont ensuite ajoutes logique- 
ment au signal CLKpour produire les signaux CLKl et CLK2 appli- 
ques respectivement aux regis tres a decalage 113 et 113*. 

On voit ainsi que, pendant une peiiode de huit impul- 
sions dhorloge, on assurera le sequencement duregistre a decalage 
113 mais non celui du registrr. a decalage 113', et inversement 
pendant la peiiode suivante de huit impulsions dhorloge. 

Pendant que Tun des registres a d6calage (par exemple, 
le registre a decalage 113) est sequence^ et done en cours de charge- 
ment, l'autre registre (dans ce cas, le registre 113') est lu en sortie 
par rintermediaire de son Stage tampon (ici, 114") qui est alors 
activS par les signaux Q et Q/ produits Sgalement par le circuit 112 : 
la sequence de huit hits qui avait ete chargSe dans le registre a deca- 
lage 113 au cours de la periode de huit impulsions dliorloge imme- 
diatement precedente est ainsi appliquee, en parallele, sur le bus 
115 ; pendant ce temps le tampon 114, dont les entrees de 
commande Q et Q/ sont inversees par rapport a celles du tampon 
a.l4' ( verra sa sortie mise en haute impedance pour ne pas perturber 
le fonctionnement de l'autre registre 114* et done les informations 
appliquees sur le bus 115 (les sorties des tampons 114, 114' sont des 
sorties en logique « trois etats »). 

Le£; differents circuits ICI a IC5 constituant le circuit de 
commande 112 sont des bascules etinverseurs en eux-memes classi- 
ques (par exemple ICl : HC 161, IC2 : HC 138, IC3 : HC 74, IC4 : 
HC 04 et IC5 : HC 08) configures de maniere a produire les diffe- 
rents signaux de commande CLKl, CLK2, Q et Q/ suivant la 
sequence expliquee plus haut ; la combinaison des differents circuits 
resulte de maniere directe des fonctions propres de ceux-ci et ne sera 
pas decrite dans le detail. 

La figure 3- montre le detail du second etage 120. 
La fonction premiere de ce second etage 120 est de trans- 
former les donnees paralleles presentes sur le bus interne 115 en 
donnees serie transmises vers des moyens de calcul exterieurs 300 
conformement a la norme universelle RS-232C via le connecteur 
121. 
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A cet efFet, on utilise un circuit UART (Universal Asyn- 
chronous Receiver-Transmitter : finetteur/rficepteur asyncbrone 
universel) 123, par exemple un AY3-1015 configure de manifcre 
approprtee, de manifere k dfiivrer sur une borne TXD (Transmit 
Data : Emission de donnfies) un flux de donn£es s€rie asynchrone k 
une cadence d£termin6e par une base de temps 124 xiglie k une 
frequence compatible avec les possibility des moyens de traitement 
300, par exemple une cadence de 9600 bits/secondes. 

I/UART 123 est param£tr6 par un jeu de commutateurs 
125 pennettant de determiner le nombre de bits renvoy6 (5,6,7 ou 8), 
l'existence ou non d'un controle de parity et, si tel est le cas, le carac- 
tfere pair ou impair de la parity). 

L'autre fonction de l'6tage 120 est de recevoir des 
donn^es en provenance des moyens de calcul 300, 6galement sous 
forme d'un flux s6rie k la norme RS-232C, et de transformer ce flux 
s<§rie en donates parallfeles pennettant, via le connecteur 122, de 
commander lafficheur k cristaux liquides. 

On utilise le meme circuit UART 123, mais fonctionnant 
en r£cepteur de, signaux ; les signaux repus sur la borne RXD 
(Receive Data : reception des donnges) du connecteur 121 sont 
adaptgs en niveau et en impedance par un 6tage 126 et appliques 
directement k 1TJART 123, qui dflivre directement en sortie, sur ses 
bornes EDO k RD7, les buit bits servant k Faffichage des donndes. 
Ces huit bits comprennent par exemple quatre bits de donnfies (un 
octet 6tant alors transfdr6 en deux fois) et trois bits de controle, un 
bit restant inutilis6. Ces signaux sont appliques directement k la 
barrette k cristaux liquides via un simple tampon 128 (par exemple, 
\m74LS241). 

I/UART 123, et done le circuit d'interfapage de Inven- 
tion, peut fonctionner soit de fapon* autonome soit sous le controle 
des moyens de calcul 300. 

Dans ce dernier cas, on utilise les signaux CTS (Clear To 
Send : pret k &nettre) et RTS (Request To Send : demande d'6mis- 
sion) de la norme RS-232C. Le signal CTS, repu en provenance des 
moyens de calcul 300, et le signal RTS, 6mis en direction des moyens 
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de calcul 300, sont geres t 1'egard de TOART 123 par un circuit 
127 ; ce circuit est, en lui-meme, d'un schema classique prewnise" 
pour un UART de type AY3-1015, et on ne le deoira done pas en 
ddtafl. 

5 On notera simplement que, pour Ie mettre en service, 0. 

sera nScessaire d'ouvrir la connexion 129, qui pennet d'assurer la 
commutation entre un fonctionnement autonome de l'Stage 120 
(liaison 129 £tablie) et un fonctionnement non autonome, avec 
^change des signaux RTS et CTS (liaison 129 supprimee) sous le 

10 controle des moyens de calcul 300. 

On va maintenant decrire brievement la maniere dont 
les signaux transmis par le circuit d'interfecage de l'invention aux 
moyens de calcul sont traites par ces derniers. 

On notera que l'ensemble des fonctions logicielles est 

15 execute" par ces moyens de calcul, et done que le circuit d'interfacage 
de l'invention — qui est le seul sous-ensemble sp6dfique de l'en- 
semble de reception — est charge" de 1'exScution de seules fonctions 
materielles, ce qui permet d'en require d'autant le cout et la 
complexity. 

20 PrSalablement, les moyens de calcul dialoguent avec le 

conducteur en posant sur l'afficheur un certain nombre de questions 
auxquelles le conducteur. pourra repondre en appuyaiit sur les 
touches d'un pave" numerique 320. On pourra notamment repertorier 
les differents noeuds de circulation importants par des codes num6- 

25 riques donnes par une carte ou une table mise a disposition du con- 
ducteur. 

Par exemple, le conducteur pourra demander la selection 
des informations correspondant a un itineraire donn6 en indiquant 
le point de depart et le point d'arrivle (les moyens de calcul se char- 
30 geant alors de determiner les troncons et noeuds de circulation 
importants correspondents), ou bien introduire un numdro de 
troncon ou de noeud de circulation unique pour obtenir les informa- 
tions concernant ce seul point. 

Apres ce dialogue, les moyens de calcul vont effectuer le 
35 traitement proprement dit des signaux delivres par le circuit 
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d'interfapage 100. 

Tout d'abord, dans le flot continu de donn£es qui leur est 
tern Kmis de mani&re asynchrone, ils vont effectuer ™ia recherche du 
d€but de la trame et assurer tin calage et une synchronisation sur 
5 . celui-ri ; la norme RDS pr^voit k cet effet, dans chaque bloc de 104 
bits, quatre trames de 26 bits comprenant chacune 16 bits de 
donnSes proprement dites et 10 bits de contrSle et de synchronisa- 
tion configures de fapon bien prldse. Ce sont ces bits de controle et 
de synchronisation que les moyens de calcul vont rechercher Ann* le 

10 flux ininterrompu de donn^es qu'ils repoivent, a fin de pouvoir 
extraire les difE&rents mots de donnfies successifs de chaque trame 
RDS successive transmise. . 

On opfere ensuite un controle d'erreur et, fiventuellement, 
une correction lorsque celle-ci est possible (on utilise en effet des 

15 . codes redondants de detection des erreurs). 

On v6rifie ensuite, d'aprfes les informations d 'identifica- 
tion de la station contenues dans le flux de donn£es RDS, que Ton se 
trouve bien sur la bonne station, c'est-&-dire sur celle qui 6met les 
donndes de guidage des automobilistes et non sur une autre station 

20 qui n emet pas de telles donn6es. En cas d'erreur, un message est 
appliqufi k Taificheur 400 pour demander au conducteur de modifier 
1'accord de son autoradio. 

On op&re ensuite le d&odage spScifique proprement-dit : 
tout d'abord, on extrait du flux de donnSes RDS les seules informa- 

25 tions qui concernent le guidage, en filtrant toutes les autres infor- 
mations syst&natiquement ou optionnellement transmises par le 
systeme RDS (nom de la station, frequence des fimetteurs les plus 
proches, identification en clair de l'teietteur, date et heure, informa- 
tions de radiotexte, etc.). 

30 Ensuite, panni 1'ensemble de ces donn€es de guidage, on 

extrait les seules informations qui concernent le ou les tronpons ou 
noeuds de circulation prdalablement s61ectionn6s au moment du 
dialogue avec le conducteur. 

L'6tat des noeuds ou des tronpons ainsi s&ectionnes est 

35 alors transmis en clair au conducteur sur 1'afficheur 400 et/ou par 



11 



2651352 



des moyens k synthase vocate (circuit 310 de la figure 1) directement 
pilots par les moyens de calcul 300. 

On peut ainsi afficher Identification en dair du tronp on 
ou du noeud de circulation, suivie de son £tat correspondant, 6gale- 
5 meat en dair ; par exemple, les 6tats peuvent Stxe : «fluide» t 
« ralenti < dense » ou < bouchon » (valeurs g&irSes automatique- 
meat par le systfcme de collecte des donn^es), « d£conseill6 » ou 
«interdit* (6tats forjablesdepuis un poste de commande), ou un 
£tat « non renseignfi ». 
10 De telles informations peuvent etre aisdment pr6sent6es 

sur tin afScheur, d'un type couramment disponible, de 1 ou 2 lignes 
de 40 caractferes alphanum&riques. 
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REVENDICATIONS 

1. Un circuit d'interfapage pour la mise en oeuvre d'un 
systfeme selon Tune des revendications du brevet principal, systfeme 
5 dans lequel una sequence d^filante d'informations est diffusfie par 
voie hertzienne par un proc£d6 de diffusion de donn6es"num&iques 
k sous-porteuse ajoutle k un signal demission de radiodiffosion, les 
rScepteurs k bord des vflricules £tant des autoradios 6qirip6es d'un 
d^codeur assurant la separation des informations de signal num6- 

10 rique d'avec le signal de programme audio, 

circuit (100) caract3ris6 en ce qu' il est reli6 au r&epteur 
de radiodifiusion (200) et k des moyens (300) de traitement numfi- 
rique des donnfies, et en ce qu'il comprend un premier dtage (110) re- 
cevant en entrde, en provenance de 1'autoradio, d'une part un signal 

15 dliorloge (CLE) et d'autre part les informations de signal num&ique 
(DATA) sous forme d'un flux s6rie de donnfes synchrone s6quenc6 
sur ce signal dliorloge et ddlivrant en sortie ces memes informations 
de signal nuin&rique sous forme d'un flux de donn€es parallMe asyn- 
chrone, ce premier Stage comprenant deux registres k d^calage (113, 

20 IIS 9 ) semblables et des moyens de commande (112) operant de telle 
sorte que les registres soient charges successivement et alternative- 
ment par des portions du flux de donn£es synchrone, le contenu de 
Tun des registres £tant, aprfes achfevement du chargement, lu sous 
forme parallele pendant que Tautre registre est en cours de charge- 

25 ment, etinversement, 

les informations en sortie de ce premier etage 6tant 
ensuite d£cod€es et discriminees par les moyens de traitement ddli- 
vrant a des moyens d'affichage (400) des signaux correspondants. 

30 * 2. Le circuit d'interfapage de la revendication 1, compre- 

nant en outre un second £tage (120) recevant en entree le flux de 
donates parallele asynchrone ddlivrg par le premier €tage (110) et 
dSlivrant en sortie un flux de donnSes sfirie asynchrone (TXD) con- 
tr616 aux normes RS-232C pour Emission vers les moyens de traite- 

35 ment. 
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3. Le circuit d'interfagage de la revendication 2, Aar\ $ 
lequel le second Stage (120) regoit en entire, depizis les moyens de 
traitement, un flux de donn6es s&ie (RXD) aux nonnes RS-232C et 
transfcrme ce flux sfirie regu en un flux parall&e propre 4 controler 
les moyens d'affichage (400), 
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